Elektrotehnika (I kolokvijum, IV smena, 2014.)

| grupa

Teorijska pitanja:

P1. Iskazati i zapisati generalisani Gausov
zakon [2]? Sta je relativna dielektricna
permitivnost i kako se oznacava [2]?

P2. Izvesti izraz za poduznu Kkapacitivnost

otpornicima vazi P;:P,=3:2. Odrediti ove
otpornike [3]? Odgovor bez obrazlozenja se
ne boduje.

P4. Definisati stacionarno strujno polje [1].

Jednacina kontinuiteta za  stacionarno
strujno polje [1]. Uslov prilagodenja
prijemnika po snazi generatoru [1]. Iskazati i
zapisati Omov zakon u lokalnom i
integralnom obliku [2]

vazdu$nog koaksijanog kondenzatora sa
poluprecnicima elektroda a i b, a<b [3].

P3. Ekvivalentna otpornost redne veze
otpornika Ry i Ry je 10Q. U rednoj vezi za
snage Dzulovih  gubitaka na ovim

Zadaci:

Z1. Dva jednaka nepokretna punktualna naelektrisanja Q; nalaze se u tackama O(0,0) i B(2x,0) u

vakuumu. Obavezno nacrtati sliku (resenje bez slike se ne boduje).

a) Odrediti jacinu elektricnog polja [1] i potencijal [2] u tacki M(x,0).

b) 1z tacke C(3x,0) pusteno je da iz mirovanja krene malo, pokretno naelektrisanje Q, mase m.
Odrediti njegovu trajektoriju [1] i brzinu [2] u beskonaénosti.

Podaci: Q;=Q,=10[nC], m=10[grama], x=10[cm], i £,=10%/36x[F/m].

Z2. Oko tanke, usamljene, metalne sfere poluprecnika R=10[cm] naelektrisane koli¢inom
nealektrisanja Q=1[nC] nalazi se sloj homogenog dielektrika debljine d=10[cm], relativhe
dielektri¢ne permitivnosti &=10, koji je koncentri¢no postavljen u odnosu na sferu. Sredina je
vakuum. Odrediti:

a) Vektore dielektriénog pomeraja [2] i jaCine elektrostatickog polja u ¢itavom prostoru [2].

b) Potencijal [2] i kapacitivnost metalne sfere [1].

c) Povrsinsku gustinu slobodnog nalektrisanja na sferi [2].

Z3. Napon praznog hoda neke baterije je 12[V]. Nakon priklju¢ivanja potroSaca otpornosti 5[Q]

napon na kontaktima baterije padne na 10[V]. Nacrtati Semu kola (reSenje bez Seme se ne

boduje). Odrediti

a) struju kroz potrosac [2],

b) snagu termicke disipacije na potrosacu [2],

c) snagu Dzulovih gubitaka u bateriji [2],

d) ako se paralelno potroSacu veze jo§ jedan isti takav potrosa¢, kolika je tada struja kroz
bateriju [2]?

Z4. Zakolo sa slike odrediti: AN AAA
(a) struje naponskih [2+2] i napon strujnog generatora [2], . R: R
(b) ulozenu snagu svakog generatora [2+2+2] . BT ls

P i: E1=24 [V], Ex=12 [ V], Ig = A], Ri=5[kQ

R,=2 [kQ], Rs =1 [kQ] i Ry = 4 [kQ].
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P3. U rednoj vezi struja je ista: P;=I°Ry, P,=I°R,, P1:P,=3:2 sledi R,=1.5R,.Takode R;+R,=10, sledi
R,=4Q, R1=6Q.

Z1. a) Ewm(X,0=0 (zbog simetrije). Superpozicijom za
potencijal se dobija:

Vm(X,0)=Vu(Q1o0)+Vm(Que)= Q;
, Q@ 1_ 10107 1 0(0,0)

—= = — =1800V .
4re, X 27-107 /367 0.1

b) AE = Ao, » M-V212-m-v/2=Q,(V, -V.)) , V=0, V,, =0.
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Z2. Graniéni uslovi: D, = Dy, A(D, =Dy, A D, =D,,)= D, =D,=D
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E=D=0, zar<R.

, R<r<R+d, udielektriku, odnosno

R+d <r <o, uvakuumu. Unutar sfere:

0 R+d ©
Potencijal metalne sfere V, =V (r =R) = J. E-dr= J. E,(r)-dr+ I Eo(r)-dr
roR R R+d
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=20.2[pF], 0,=Q/S=Q/(47R*)=110"/[47-107 | =107 / 4z ~8nC/m’]

Z3. Ems baterije, E=12V. U=10V je napon na potrosacu od R=5Q, pa je <+
struja kroz kolo 1=U/R=10/5=2A. U=E-Rgl, pa je Rg=1Q. Rg

P=RI*=5-2°=20W=P. Pg=Rgl’*=1-2°=4W=Pg.

Ukupno optereenje akumulatora je sada Ru=R||R=R/2=2.5Q, pa je struja
I=E/(Rg+Ru)=12/(1+2.5)=3.43A=L.




Z4) Metodom potencijala ¢vorova dobijamo:

(— W 55
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(10 10 W, =810 + 2410 10
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48 24 12 2 60
—+= +——=, =V,=— = V,=30[V].
( ) A= 5 5 8% =30V]
Struja kroz Ej je |, = E Vs = 24_330 =—1mA] sa usaglasenim smerom.
R+R, 610
Strujakroz Ez je I, = VatEs 30+132 =7[mA] sa usaglasenim smerom.
R,+R, 6:-10

Napon na lq je Us=V,=30[V] sa usaglasenim smerom.
P.,=E -1, =24-(-1ImA]) = -24[mW]

b) P., =E, -1, =12-7[mA] = 84[mW]
P, =1,V, =8[MA]-30 = 240[mW]



